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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

OBIETTIVI FORMATIVI:
L'insegnamento si propone di presentare i concetti pitl importanti della topologia e delle
curve e superficie differenziabili in IR*3.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

Lo studente deve raggiungere una comprensione profonda dei soggetti trattati, deve essere
in grado di ridimostrare i teoremi visti a lezione,

deve essere inoltre in grado di spiegare la necessita delle ipotesi dei teoremi e fornire
eventuali controesempi.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Lo studente deve capire come applicare quanto visto a lezione per risolvere esercizi e
problemi.

Inglese

LEARNING OUTCOMES:
The course aims to present the most important concepts of topology and curves and
surfaces in IR"3.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

The student has to reach a deep understanding of the topic, and has to be able to prove the
theorems seen in class.

The student also needs to understand the necessity of the assumptions in the theorems
and to be able to give counterexamples.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
The student needs to know how to apply such results to solve exercises and problems.

MAKING JUDGEMENTS:
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Prerequisiti

Italiano

Inglese

Programma

| parte. Topologia Generale.

Spazi topologici, aperti, chiusi, intorni. Applicazioni continue, aperte, chiuse, omeomorfismi.
Basi e sottobasi di una topologia. Chiusura, frontiera, parte interna. Topologia di
sottospazio. Topologia prodotto. Topologia quoziente.

Italiano | Spazi metrici. Primo e secondo assioma di numerabilitd. Spazi TO, T1, T2. Definizione di
spazi T3 e T4.

Compattezza. Criterio compatto-T2. Prodotto di compatti. Teorema di Heine Borel in Rn.
Equivalenza di compattezza sequenziale e compattezza in spazi metrici. Teorema

dell'intersezione di Cantor. Compattificazione di Alexandroff.
Cnnnecscinne C.nmnnnenti rnnnecce C.Nnneaccinnea nar archi

Part I. General Topology.

Topological spaces, open, closed, neighborhoods. Continuous maps, open maps, closed
maps, homeomorphisms. Bases and subbases of a topology. Closure, border, internal part.
Subspace topology. Product topology. Quotient topology.

Inglese | Metric spaces. First and second axioms of countability. Spaces TO, T1, T2. Definition of T3
and T4 spaces.

Compactness. Criterion compact-T2. Product of compact spaces. Heine Borel theorem in
R”n. Equivalence of sequential compactness and compactness in metric spaces. Cantor's

intersection theorem. Alexandroff compactification.
Connectinn Connected comnnnente Path connectinn
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Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

Voto in trentesimi basato sulla prova scritta e la prova orale.

La prova di esame sara valutata secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli

argomenti; limitate capacita di analisi, sintesi e autonomia di giudizio.

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili
imperfezioni; capacita di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

grade in 30/30 based on the written and oral exam.
The final test will be evaluated according to the following rules:

"Non idoneo": major gaps about knowledge and understanding of the topics:

limited abilities of synthesis, analysis and autonomy of judgment

18-20: barely sufficient knowledge and understanding of the topics, eventually with
imperfections. Sufficient ability of analysis and synthesis and autonomy of judgment.



Samanta Marianelli


Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Scheda Insegnamento

Tor Vergata

Testi adottati

C. Kosniowski: Introduzione alla topologia algebrica, Zanichelli, 1988

Italiano | Do Carmo, Differential geometry of curves and surfaces, Prentice-Hall

C. Kosniowski: A first course in algebraic topology, Cambridge University press, 1980

Inglese | Do Carmo, Differential geometry of curves and surfaces, Prentice-Hall

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Il corso di svolge in presenza. Lo studente viene invitato a partecipare alla lezione tramite
domande e active learning.
Italiano

The lectures are in presence. The student are encouraged to participate actively to the
lecture.

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese
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L'insegnamento si propone di presentare i concetti più importanti della topologia e delle curve e superficie differenziabili in IR^3.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE:
Lo studente deve raggiungere una comprensione profonda dei soggetti trattati, deve essere in grado di ridimostrare i teoremi visti a lezione, 
deve essere inoltre in grado di spiegare la necessità delle ipotesi dei teoremi e fornire eventuali controesempi.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Lo studente deve capire come applicare quanto visto a lezione per risolvere esercizi e problemi.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
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ABILITÀ COMUNICATIVE:
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The course aims to present the most important concepts of topology and curves and surfaces in IR^3.
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The student needs to know how to apply such results to solve exercises and problems.
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COMMUNICATION SKILLS:
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II parte. Curve e superficie differenziabili in IR^3.
Curve differenziabili in R^3. Parametrizzazioni. Lunghezza di un arco di curva ed ascissa curvilinea. Curvatura e torsione. Versori tangente, normale e binormale. Formule di Frenet.
Superfici regolari in R^3. Superfici rigate e superfici di rotazione. Forme differenziali su una porzione di superficie regolare in R^3. Proprietà locali: piano tangente in un punto ad una porzione di superficie regolare in R^3. Prima forma quadratica fondamentale. Area di una porzione di superficie regolare. Mappa di Gauss. Seconda forma quadratica fondamentale. Curvature. Punti ellittici, iperbolici e parabolici. Theorema Egregium di Gauss.
	tb_programma_eng: Part I. General Topology.
Topological spaces, open, closed, neighborhoods. Continuous maps, open maps, closed maps, homeomorphisms. Bases and subbases of a topology. Closure, border, internal part. Subspace topology. Product topology. Quotient topology.
Metric spaces. First and second axioms of countability. Spaces T0, T1, T2. Definition of T3 and T4 spaces.
Compactness. Criterion compact-T2. Product of compact spaces. Heine Borel theorem in R^n. Equivalence of sequential compactness and compactness in metric spaces. Cantor's intersection theorem. Alexandroff compactification.
Connection. Connected components. Path connection.
Cantor set.
Part II. Differentiable curves and surfaces in IR^3.
Differentiable curves in R^3. Parameterizations. Length of a curve arc and curvilinear abscissa. Curvature and torsion. Tangent, normal and binormal vectors. Frenet's formulas.
Regular surfaces in R^3. Ruled surfaces and rotation surfaces. Differential forms on a portion of a regular surface in R^3. Local properties: tangent plane at a point to a portion of a regular surface in R^3. First fundamental quadratic form. Area of ​​a portion of a regular surface. Gaussian map. Second fundamental quadratic form. Curvatures. Elliptical, hyperbolic and parabolic points. Gauss Egregium theorem.
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La prova di esame sarà valutata secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio.

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni;  capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; 
capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.

24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; 
buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.

27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; 
notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.
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"Non idoneo": major gaps about knowledge and understanding of the topics:
limited abilities of synthesis, analysis and autonomy of judgment 

18-20: barely sufficient knowledge and understanding of the topics, eventually with imperfections. Sufficient ability of analysis and synthesis and autonomy of judgment. 
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Major ability of analysis, synthesis and autonomy of judgment. Original exposition
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